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DEVET LET KASNEJE

Pred vami je 2. dopolnjena izdaja prvega radioama-
terskega priro¢nika. Naj v vasih rokah to ne bo samo
ucbenik, resni¢no ga uporabljajte kot priro¢nik, saj
je v njem prav vse, kar bo zanimalo radioamaterja.
Priro¢nik je nepogresljivo &tivo pri pripravah na radio-
amaterske izpite, saj je usklajen s standardi HAREC in
po opravljenem izpitu omogoca pridobitev mednarod-
ne CEPT radioamaterske licence.

Devet let po izdaji prvega radioamaterskega priro¢-
nika je knjiga, ki so jo tokrat avtorji dopolnili, e kako

aktualna. Avtorji in recenzent so opravili neprecenljivo
delo, za kar sem jim osebno iskreno zahvaljujem.
Hvala avtorjem Dragu Grabensku, S59AR, Bajku
Kulauzovicu, S57BBA, Andreju Souventu, S51BW, in
Juretu Vranicarju, S57XX, ter strokovnemu recenzentu
JoZetu Vehovcu, S51EJ.

Vam, dragi radioamaterji in bralci, pa najboljse
Zelje, da boste postali dobri radioamaterji in da boste
svoje znanje prav s Priroénikom za radioamaterje Se
utrdili.

Ljubljana, avgust 2004

Rudi Bregar, S57SRB
predsednik ZRS




PREDGOVOR K DRUGI IZDAJI

Od izida Prirocnika za radioamaterje je minilo
devet let. Se vec, skoraj enajst let je minilo od prvega
sestanka ekipe avtorjev, ki so bili pripravijeni prevzeti
odgovornost za pripravo knjige, ki bi radioamaterjem
- operaterjem strnjeno, na enem mestu in v domaci
besedi nudila osnovna znanja za pripravo na radio-
amaterske izpite vseh operaterskih razredov. Veselilo
nas je, da po knjigi niso segali le stari in bodoci
radioamaterji, temvec tudi mnogi drugi - tisti, ki so se
na svoji poklicni poti prvic srecali z osnovami radijskih
komunikacij in elektrotehnike.

Z leti je prva izdaja Prirocnika za radioamaterje po-
Sla. Odlocitve za pripravo popravijene in prenovijene
izdaje pa nikakor ni in ni bilo. K temu je, po nasSem
mnenju, najbolj pripomogla spreminjajoca se zakono-
daja, za katero Se danes ne morvemo zanesljivo trditi, kaj
nam bo prinesla ez nekaj mesecev ali let. Upamo, da
smo se poglavij, ki govorijo o zakonski ureditvi nasega
konjicka, lotili na nacin, ki podaja osnovne informacije
tako, da bodo le te ostale aktualne tudi Cez Cas, ko se
bodo obljubljene in Zelene spremembe dogodile.

Od nastanka prvega Prirocnika za radioamaterje
dalje so se pojavijala mnenja, da knjiga, ki se v pre-
novljeni obliki nahaja pred vami, ni prirocnik, temveé
ucbenik. Po mnenju kritikov bi moral prirocnik vse-
bovati vec prakticnih nacrtov za samogradnjo,
vkljucene bi morale biti teme, ki so nekaterim ljube,
in podobno. Kaj naj odgovorimo tem, katerih predlogi
se niso upostevali? Osnova za zgradbo Prirocnika za
radioamaterje je bil in ostaja tudi v naprej HAREC
(Harmonized Amateur Radio Examination Certifi-
cate), ki predpisuje potrebna zmnanja za opravijanje
mednarodno priznanih radioamaterskih izpitov. Za
marsikoga Ze ta, najosnovnejSa znanja, predstavijajo
zelo trd oreh. Zavedajmo se, da se z radioamaterstvom
ne ukvarjajo le strokovnjaki elektrotehniske stroke,
temvec tudi mnoZica drugih. Ne odzenimo potencialnih
radioamaterjev s tem, da jim v roke porinemo preob-
sezno gradivo s pripombo. Sqj ni potrebno vsega znati.
Dajmo jim osnovo za zaCetek, v nadaljevanju pa jim
pomagajmo in pokazimo, kje in kako lahko izvedo ve¢
o temah, ki jih Se posebno zanimajo.

Glede imena samega, Prirocnik za radioamaterje,
pa lahko recemo, da vecine bralcev ni motilo. Zaradi
tega avtorji nismo cutili potrebe, da bi ga kakorkoli
spreminjali. '

Sama zgradba Prirocnika je ostala nespremenjena in
se v osnovi deli na dva dela:

I. RADIOAMATERJI IN RADIJSKE
KOMUNIKACUJE

Poglavja Radioamaterstvo — ljubiteljstvo, gibanje,
organizacije, Radijske komunikacije, Pravila in praksa
v amaterskih radijskih komunikacijah je pregledal in
posodobil Drago GrabenSek, S59AR. Podpoglavje
Amaterske digitalne komunikacije je posodobil Bajko
Kulauzovi¢, S57BBA, pri podpoglaviu SSTV in FSTV
(ATV) zveze je sodeloval Mijo Kovacevic, S51KQ.

II. ELEKTROTEHNIKA IN RADIOTEHNIKA

Poglavja Elektricni tok, napetost in upornost, Ohmov
zakon in moc, Tuljave in kondenzatorji, Valovanje,
Razsirjanje radijskih valov, Antene, Napajanje anten,
Motnje in Nevarnosti pri delu z elektricnim tokom je
posodobil Jure Vranicar, S57XX.

Poglavja Filtri, Radijski valovi in prenos informacij,
Radijski oddajniki in Radijski sprejemniki je posodobil
Andrej Souvent, S51BW.

Poglavja Polprevodniki, Elektronske cevi, Mikvofoni in
zvocniki, Ojacevalniki, Napajalniki in Meritve in merilni
instrumenti je posodobil Bajko Kulauzovié, S57BBA.

V Prilogah se nahaja nekaj posodobljenih podatkov
in tabel, ki nam koristijo v vsakodnevni radioamaterski
praksi.

Vecino slik v PriroCniku je uredil Jure Vranicar,
S57XX, ki je poskrbel tudi za vnos vseh popravkov in
sprememb v besedilu. Nekaj slik (fotografij), ki sluZijo
popestritvi besedil, smo nasli na svetovnem spletu s
pomocjo spletnega iskalnika (www.google.com), nekaj
pav arhivu ZRS.

Bralcu, ki bo primerjal obe izdaji Prirocnika prav
gotovo ne bo uSlo, da se besedila vecine poglavij
vsaj bistveno ne razlikujejo. To je razumljivo, saj
nismo imeli namena na novo pisati prirocnika. Avtorji
upamo, da pri odganjanju starih tiskarskih Skratov
nismo prebudili novih — za vse morebitne napake se
opravicujemo.

Vsekakor dela ne bi pripeljali do konca brez sodelo-
vanja JoZeta Vehovca, S51EJ. Za vse nasvete, predloge
in opravljeno tehnicno recenzijo se mu vsi avtorji naj-
lepSe zahvaljujemo.

Avtorji

Ljubljana, april 2004
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PRIROCNIKU NA POT

(KX PRVIIZDAJI LETA 1995)

Pred vami je prvi slovenski prirocnik za radioama-
terje-operaterje. Leta 1949 je bil sicer tiskan prirocnik
za radioamaterje pod naslovom Osnove radiotehnike,
avtorja prof. Andrée Leopolda, vendar takrat aktivno
operatorsko delo Se ni bilo dovoljeno. Isti avtor je Ze
leta 1927 izdal knjigo Radio, dve leti pozneje knjigo
Radioaparat in Se tri leta pozneje knjigo z naslovom
Sedaj vem, kaj je radio. Ta aktivnost kaze, kaksno za-
nimanje je v casu, ko se je iz Slovenije prvi¢ oglasil
Radio Ljubljana, viadalo med Slovenci za tedaj novo
tehniko in radijske komunikacije. Vmes so minevala
leta in radiotehnika je doZiviljala nesluten razvoj,
Cesar tiskana beseda v slovenskem jeziku v poljudni
obliki ni spremljala. Ze omenjeni prirocénik Osnove ra-
diotehnike iz leta 1949 je sluZil kot gradivo na mnogih
teCajih radiotehnike, ki so tedaj potekali v Sloveniji v
radioamaterskih klubih, ki jih je Ze povezovala Zveza
radioamaterjev Slovenije. Njen Izvrsni odbor je knjigo
kot pomagalo pri tecajih posebej priporocil.

Ze leta 1950 so bile organizirane prve sprejemno-
oddajne sekcije v radioklubih in §tevilo aktivnih radio-
amaterjev je hitro rastlo. Segali smo po tuji strokovni
literaturi in koristili tisto, kar nam je nudilo prosto-
voljno ¢lanstvo v Zvezi radioamaterjev Jugoslavije.
Se danes je Radio prirocnik dr. Boza Metzgerja cenjen
pripomocek pri organizaciji tecajev in dnevni praksi
radioamaterjev, ki Se kdaj primejo v roke spajkalo.

Prirocnik za radioamaterje-operaterje, ki ga imate

pred seboj, je tako prvenec po slovenski osamosvojitvi
in vkljucitvi ZRS v Mednarodno radioamatersko zvezo

- IARU. Je tudi logicna posledica razvoja naSe orga-
nizacije in izrednega porasta clanstva, ki danes Steje
preko 6.300 radioamaterjev - operaterjev. Tehnicni
del je usklajen s standardi HAREC (evropski usklajeni
izpitni programi), ki omogocajo bodocCe koriséenje
ugodnosti iz sporazumov CEPT. Iz tega usklajevanja
izvira tudi nekaj zamude pri izdaji, ker je bilo treba vse
gradivo primerjati z omenjenimi standardi in ga tako
prilagoditi evropski praksi.

Prirocnik so pripravili nasi ¢lani in operaterji Drago
Grabensek, S59AR, Bajko Kulauzovié, S57BBA, Andrej
Souvent, S51BW, in Jure Vranicar, SS7XX. Delo je naj-
prej koordiniral Drago GrabenSek, S59AR, zadnje pol
leta pa Joze Vehove, S51EJ, ki je opravil tudi tehnicno
recenzijo. Tem nasim ¢lanom, ki so vioZili v nastajanje
prirocnika na tisoce ur izvedno skromno nagrajenega
dela, gre zahvala, da je le-ta zdaj tu in na razpolago
Clanstvu in drugim ljubiteljem radia. O tehnicnih
vidikih govorijo avtorji sami v nadaljevanju te popo-
tice... Ni dvoma, da so si s tem delom postavili pomnik
v nasi organizaciji in v imenu vsega clanstva se jim za
vioZeno delo iskveno zahvaljujem.

Zelim, da se prirocnik znajde ob radijski postaji vsa-
kega radioamaterja, da sluZi kot pripomocek pri tecajih
in pripravah za operaterske izpite, pa tudi vrhunski ra-
dioamaterji bodo nasli v njem kaj koristnega. Avtorjem
Se enkrat vse priznanje in zahvala, radioamaterjem in
tistim, ki bodo s pomocjo prirocnika to postali, pa naj-
boljse Zelje, da bi Se bolj obvladali tisto, kar so vzljubili
- radiotehniko in radijske zveze.

Toni Stipanic, S53BH
predsednik ZRS
Ljubljana, april 1995




BESEDA AVTORJEYV

(K PRVIIZDAJI LETA 1995)

Generacije nasih radioamaterjev so za priprave na
operaterske izpite in tudi v vsakdanji praksi uporabljale
tujo strokovno literaturo. Starejs$i radioamaterji dobro
poznajo publikacije, kot so na primer The ARRL Hand-
book for Radio Amateurs, Amateurfunk Handbuch, Pri-
rucnik za radio-amatere operatore, Radio prirucnik za
amatere i tehnic¢are, Amaterske radio-komunikacije id.
Pomembno izobrazevalno viogo so imele tudi razliche
skripte, izdane ob tehnicnih seminarjih ZRS in v orga-
nizaciji radioklubov. Kljub velikim Zeljam in potrebam
Je bila radioamaterska tiskana beseda izvedno skromna
- vse do danes, ko smo slovenski radioamaterji ob 100-
letnici radia in ob skoraj$nji 50-letnici ZRS dobili prvi
slovenski prirocnik za radioamaterje - operaterje.

Ko smo se obvezali, da pripravimo prirocnik, smo
imeli na voljo tudi gradivo, ki ga uporabljajo za ope-
raterske izpite v Kanadi. Kanadska radioamaterska
zveza je ljubeznivo dovolila, da ZRS uporabi njihov
prirvocnik oziroma da ga lahko prevedemo v sloven-
S¢ino. In del tega smo tudi opravili. Medtem smo
na ZRS dobili besedilo CEPT priporocila T/R 61-02
(HAREC-Harmonized Amateur Radio Examination
Certificate). Po pregledu le-tega in ponovnem pregledu
kanadskega gradiva smo ocenili, da je najbolje, ce
vsebino prirocnika povsem uskladimo s HAREC pri-
porocili. Po dogovoru z upravnim odborom ZRS smo
napravili novo konstrukcijo prirocnika. Tu je priskocil
na pomoc Joze Vehovc, S51EJ, ki je bil z nami vse do
konca opravijenega dela.

Prirocnik je vsebinsko razdeljen na dva glavna dela:

I. RADIOAMATERJI IN RADIJSKE KOMUNIKA-
CUJE

Poglavia  Radioamaterstvo-ljubiteljstvo,  gibanje,
organizacija, Radijske komunikacije, Predpisi za
amaterske radijske komunikacije ter Pravila in praksa
v amaterskih radijskih komunikacijah je napisal Drago
Grabensek, S59AR. Podpoglavje Amaterske digitalne
komunikacije sta pripravila Andrej Souvent, S51BW
in Bajko Kulauzovié, S57BBA, podpoglavje Amaterske
SSTV in FSTV (ATV) zveze pa Mijo Kovacevic, S51KQ.

1I. ELEKTROTEHNIKA IN RADIOTEHNIKA

Poglavja Elektricni tok, napetost in upornost, Ohmov
zakon in moc, Tuljave in kondenzatorji, Valovanje,
Razsirjanje radijskih valov, Antene, Napajanje anten,
Motnje in Nevarnost pri delu z elektricnim tokom je
napisal Jure Vranicar, S57XX.

Poglavja Filtri, Radijski valovi in prenos informacij,
Radijski oddajniki in Radijski sprejemniki je napisal
Andrej Souvent, S51BW.

Poglavia Polprevodniki, Elektronske cevi, Mikro-
Joni in zvocniki, Ojacevalniki, Napajalniki in Meritve
in merilni inStrumenti je napisal Bajko Kulauzovic,
S57BBA.

Pri nekaterih podpoglavjih iz osnov elektrotehnike je
sodeloval Sreco Vrcon, S53VS, za kar se mu najlepse
zahvaljujemo. V dodatku so priloge k besedilu priroc-
nika in tudi nekaj drugih kovismih podatkov za vsak-
danjo radioamatersko prakso. Slike v tehnicnem delu
prirocnika je narisal Jure Vvanicar, S57XX. Graficne
prikaze in obrazioZitve frekvencnih pasov v 1. regionu
IARU so pripravili Branko Zemljak, S57C, Herman
Kaplja, S57BUM in Robert Vilhar, SS3WW.

Prirocnik je rezultat teamskega dela, v katerega smo
skuSali vnesti ¢imvec lastne ustvarjalne besede ob po-
modi virov, ki so navedeni na koncu prirocnika. Upamo,
da je besedilo napisano priviacno in razumljivo. Vemo
pa tudi, da je o radioamaterski dejavnosti veliko tezje
pisati, kot pa se z njo ukvarjati. Avtorji poznamo oboje
- kako nam je uspelo, ocenite sami!

Besedilo smo pred tiskom skrbno pregledali, spod-
ili tiskarske (vacunalniske) Skrate, vendar je verjetno
kakSen Se ostal - za vse morebitne napake se opravi-
Cujemo.

Zahvaljujemo se JoZetu Vehovcu, S51EJ, za vse na-
svete in opravijeno tehnicno recenzijo. Zahvala tudi
lektorici Nini Grabensek, ki je s skrbnim ocesom po-
stavila marsikatero besedo ali locilo na pravo mesto,
in Tatjani Sostaric, ki je v radunalnik spretno vnasala
nasa besedila, popravke, dopolnila... Prav tako iskrena
hvala vsem drugim, ki so kakorkoli pomagali pri pri-
pravi in zakljucnih delih S5 prirocnika.

Avtorji
- Ljubljana, marec 1995
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I. RADIOAMATERJI IN RADIJSKE KOMUNIKACIJE

1. RADIOAMATERSTVO - LJUBITELJSTVO, GIBANJE,

ORGANIZACIJA

ZGODOYVINA, RAZVOJ IN
POMEN RADIOAMATERSTVA

1.1

Radio - amaterstvo - radioamaterstvo. Radio in
amaterstvo sta vsak svoj pojem, zdruzena pa pomenita
radioamaterstvo.

RADIO dandanes vsi poznamo. Velika dobrina je
postala sestavni del naSega vsakdanjega Zivljenja in
le malokdaj pomislimo, da je to eno najvecjih odkritij
Cloves§kega uma v relativno kratkem Casu korenito
spremenilo civilizacijo. Na ta fenomen - leta 2005
bomo praznovali 110-letnico radia - so posledi¢no ve-
zani odkritje televizije, prodor €loveka v vesolje, preko
razvoja komponent tudi raunalni§tvo in danes skoraj
ni ¢loveske dejavnosti, ki bi ne bila tako ali drugacde
povezana z njim. ’

AMATERSTVO pomeni nepoklicno dejavnost - lju-
biteljstvo (ukvarjanje s ¢im iz veselja). To pravzaprav
ni povsem isto kot hobby (hobi - najljubSe delo v pro-
stem Casu, konji¢ek). Razliko je teZko definirati, vse-
kakor pa jo poznajo tisti, ki se na en ali drug nacin
ukvarjajo z dolo¢eno dejavnostjo nepoklicno, iz veselja
in v prostem ¢asu.

Kaj je RADIOAMATERSTVO? Zelo poenostav-
ljeno bi lahko rekli, da je to ljubiteljsko, nepoklicno
ukvarjanje z radiom oziroma radiotehniko. Toda
- radioamaterstvo je Se mnogo vec: aktivnost, giba-
nje, organizacija, izobraZevanje, ljubezen, in lahko
redemo, celo nadin Zivljenja ter tehni¢nega misljenja
skoraj treh milijonov ljudi obeh spolov, razli¢nih
starosti in poklicev v prakti¢no vseh drZavah sveta.
Zaradi razprostranjenosti, zgodovinskih in socialnih
pogojev nastanka ter razvoja je pojmovanje, kaj vse
obsega radioamaterstvo, razli¢no. Za nekatere je
to nepoklicno ukvarjanje z radiotehniko, za druge
je radioamaterstvo teorija in praksa vzpostavljanja
amaterskih radijskih zvez. Oboji imajo po svoje prav,
vendar pa glede na svetovni pomen radioamaterske-
ga gibanja in njegovo organiziranost drZi naslednje:
radioamaterstvo v ozjem smislu pojmujemo kot orga-
nizirano dejavnost, katere namen je izobraZevanje,
tehni¢no raziskovanje in vzpostavljanje amaterskih
radijskih zvez med radioamaterji - ustrezno poob-
la¢enimi osebami, ki se s to dejavnostjo ukvarjajo
ljubiteljsko, izklju¢no iz osebnih pobud in brez pri-
dobitnigkih namenov. ‘

Nedvomno ima radioamaterstvo med raznimi
ljubiteljskimi dejavnostmi posebno mesto. Na svetu
pravzaprav ni ljubiteljske dejavnosti, ki ima svoj status
verificiran z mednarodnim dogovorom, ki ga priznava-
Jo praktiéno vse drzave sveta: Mednarodni pravilnik o
radiokomunikacijah uvr§€a radioamatersko dejavnost
med radiokomunikacijske sluzbe ter doloa njene
pravice in dolznosti (o tem podrobneje v poglavjih Ra-
dijske komunikacije in Predpisi za amaterske radijske
komunikacije).

Poudariti je treba 8e eno, izredno pomembno
karakteristiko radioamaterstva oziroma organizirane
radioamaterske dejavnosti. Radioamaterji morajo po
mednarodnih predpisih opraviti ustrezen izpit, kar
pomeni, da imajo doloCeno tehni¢no (elektronika in
radiotehnika) in operatersko znanje (pravila in predpisi
za amaterske radijske komunikacije). Ce upo§tevamo
sodobne naprave in opremo, ki jo radioamaterji upo-
rabljajo vsak dan, podnevi in pono¢i, njihovo zel-
Jjo po neprestanem eksperimentiranju, raziskovanju in
proucevanju ter dejstvo, da radioamaterji uporabljajo
prakti¢no vse vrste radijskih komunikacij v Sirokem
spektru frekvenc, dobimo pravo predstavo o znanju in
sposobnosti mnoZice ljudi, ki se s tem ukvarjajo. To
svoje znanje in sposobnost so radioamatetji Ze nesteto-
krat dokazali, ko so med prvimi prisko¢ili na pomo¢ pri
za§Citi in reSevanju CloveSkih Zivljenj ter materialnih
dobrin ob elementarnih nesreéah in drugih nevarnostih.
To je tudi dokaz, da radioamaterska skupnost ni zaprta,
na osebnih interesih zasnovana in hobisti¢na skupnost,
temve¢ pravo svetovno gibanje ljudi z visoko moralo
ter globoko privrzenostjo principom humanizma, pri-
jateljstva in pomo¢i med ljudmi vsega sveta ne glede
na spol, starost, socialni polozaj, raso, nacionalnost,
vero in politi¢no pripadnost.

Kdaj, kje in zakaj se je zaCelo radioamaterstvo?

V drugi polovici 19. stoletja se je v ve€ini razvitejsih
drZav izredno povecalo zanimanje §irokega kroga ljudi
za ,,6udezne” uporabne lastnosti elektrotehni¢nih do-
sezkov. Pojav najrazliénejSih baterijskih Glenov, Zar-
nic in naprav, zgrajenih na osnovi elektromagnetizma
(induktorji, releji, elektri¢ni zvonci, motorji idr.), je
povzro€il veliko zanimanje tisoev ljudi vseh starosti
in poklicev, ki so zaceli tudi sami iz radovednosti, Zelje
po tehni¢nem znanju in ljubiteljsko graditi, preizkuSati
in uporabljati sadove nove tehnike.
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Odkritje uporabnosti elektri¢ne energije je prineslo
tudi elektrokomunikacije - Zi¢no signaliziranje (sve-
tlobno, zvo¢no, telegrafsko in telefonsko). Leta 1844
je bila v ZDA vzpostavljena prva telegrafska zveza, ki
je omogocila Zi€ni prenos signalov na daljavo (Mor-
zejev telegraf). Malo kasneje, leta 1876, je Ameri¢an
Bell izumil telefon in s tem se je preko Zi¢nih linij Ze
prenasSal ¢loveski glas. Te komunikacije so sicer lah-
ko premostile precej$nje razdalje, vendar $e niso bile
brezzi¢ne, kar je omogodilo Sele odkritje radijskih
valov - radio. V zgodovino radia je zapisano veliko
znamenitih imen (Tesla, Marconi, Popov in drugi), ki
so vsak zase in vsi skupaj soustvarjali to veliko iznaj-
dbo, ki je konec 19. stoletja zadela povezovati svet
in ljudi. Od prvih prenosov sporocil preko radijskih
valov (leta 1895) naprej je radio dozivel nesluten raz-
voj in zacelo se je obdobje velikega napredka visoko-
frekvenéne tehnike in brezZinih zvez. Leta 1899 je
bila vzpostavljena prva radijska zveza Francija
- Anglija in leta 1903 je bilo poslano prvo sporoéilo
preko radijskih valov iz Evrope v Severno Ameriko.
Letnica 1904 in ime Fleming pomenita iznajdbo prve
elektronke (dioda), iznajdba triode (L. de Forest, leta
1907) pa je omogocila konstruiranje prvega oscilator-
ja z elektronsko cevjo.

In prav na zacetku 20. stoletja, zaokroZeno torej pred
100 leti, so pognale prve korenine radioamaterstva.
Telegraf, telefon in druge naprave, povezane z elek-
tri€no energijo in elektromagnetizmom, so sicer Ze prej
vzbujale velik interes, pojav radia pa je povsem razvnel
fantazijo mnozice ljudi. Radio je bil takrat skoraj ne-
verjetna zadeva in o njem so pisali z navdusenjem in
dvomom hkrati.

V taki psihozi je nastal izraz ,skrivnost radijskih
valov”, ki se je tedaj in Se dolgo za tem uporabljal v
ljudski govorici, za amaterje pa je bil to izziv, ki je dal
dotedanjim elektri¢nim eksperimentom novo smer in
nov polet. Rodilo se je gibanje iskalcev fizikalnih resnic
in nepomirljivih nasprotnikov kakr$nihkoli skrivnosti
radijski valov - imenovali so se RADIOAMATERIJI.
Njihov izreden entuziazem se je bliskovito §iril med
ljudmi ter vzpodbujal strast po eksperimentiranju,
raziskovanju, konstruktorstvu in novatorstvu. To ne-
poklicno ukvarjanje z radiotehniko so priceli imenovati
RADIOAMATERSTVO, ki je temeljilo, kot Ze¢ ime
pove, na ljubezni in vnemi za raziskovalno delo, brez
teZnje po gmotni stimulaciji svojih dosezkov.

V tem pionirskem obdobju - prvem desetletju
prej$njega stoletja, vse do iznajdbe elektronk - delo
radioamaterjev ni bilo lahko. Tehni¢ni material je
bil izredno redek in tezko dosegljiv. Ker tovrstne
industrije Se ni bilo, so iznajdljivi radioamaterji
sami izdelovali ali priredili kritiéne elemente (iskrne
induktorje, kondenzatorje, kristale, sluSalke in druge

sestavne dele svojih naprav). Kljub vsem teZavam pa
so jim v tem &asu Ze uspele brezziéne zveze celo na
razdaljah do 150 km.

Iznajdba elektronke-triode je omogocila izdelavo
prave oddajne in sprejemne opreme. Radioamaterji so
bili prvi, ki so popolnoma opustili oddajnike na iskrisée
in spet so Zeli nove uspehe. SoZitje znanstvenikov in
radioamaterjev je kmalu postalo neizbezno, saj je
bil napredek nove tehnike tako neizprosno hiter, da
fiziki, inZenirji in tehniki niso mogli sproti, teoreti¢no
in prakti¢no pojasnjevati pojavov, ki pa jih je bogata
radioamaterska praksa Ze kar podrobno poznala. To e
posebno velja za takrat ,,nekoristne” kratke valove, ki
jih strokovnjaki niso obvladovali in katerih prakti¢no
uporabnost (Se posebno za daljSe, medkontinentalne
radijske zveze) so dokazali prav radioamaterji. Uni-
verzalnost njihovega ustvarjanja ni bila le v tehni¢nem
izpopolnjevanju naprav in pripomockov za radijske
zveze, temveC tudi v raziskovanju ,,prostora”, v kate-
rem se razsirjajo radijski valovi. Z neumornim in vsa-
kodnevnim vzpostavljanjem radijskih zvez, podnevi
in ponodi, v vseh letnih &asih, na razli¢nih frekvencah
in oddaljenostih, so radioamaterji hkrati raziskovali
atmosferske, povriinske, vremenske in druge pogoje
za razSirjanje radijskih valov. Isto¢asno pa so postali
pravi virtuozi v rokovanju z radijskimi postajami in
vzpostavljanju zvez.

Pionirska doba radijskih komunikacij ni poznala
mednarodnih pravil. Vsakdo je imel enake pravice v
»etru” in v tem obdobju je bilo mnogo vedje $tevilo
amaterskih radijskih postaj kot drugih (npr. obalnih,
ladijskih). Razvoj in masovna uporaba radijskih valov
za prenos, oddajo in/ali sprejem je zahtevala ureditev
teh telekomunikacij na mednarodnem nivoju. In prav
univerzalnost, znanje in sposobnost radioamaterjev ter
namen radioamaterstva so seveda pogojevali odlocitev
mednarodne skupnosti, da je opredelila tudi status
radioamaterske dejavnosti.

Mednarodna zveza za telekomunikacije - ITU (In-
ternational Telecommunication Union) je Ze leta 1924
uvrstila to dejavnost med radiokomunikacijske sluzbe
(Radiocommunication Service: sluzba, ki vkljutuje
prenos, oddajo in/ali sprejem radijskih valov v po-
sebne namene) in radioamaterjem dodelila v uporabo
dolocena kratkovalovna podrodja, in sicer 80, 40, 20,
10 in 5m. Tak$en status ima radioamaterska dejavnost
Se danes: po ITU pravilniku o radiokomunikacijah
(ITU Radio Regulations), ki natan¢no definira sluzbe
ter predpisuje nazive in naline uporabe radijskih
valov v telekomunikacijske namene, se imenuje ama-
terska sluZba in amaterska satelitska sluzba (Amateur
Service in Amateur Satellite Service). Pojem sluZzba
(angl. Service) izvirno, med drugim, pomeni sistem
oziroma ureditev, ki izpolnjuje javne potrebe zlasti
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na podro¢ju komunikacij. V omenjenem pravilniku je
zatorej z definicijo amaterske in amaterske satelitske
sluZzbe mednarodno opredeljen osnovni okvir in status
radioamaterske dejavnosti. Danes radioamaterji ne
vzpostavljajo zveze samo na prej navedenih frek-
ven¢nih podrodjih, saj so jim mednarodno dodeljeni
radioamaterski pasovi v Sirokem radijskem spektru od
dolgih valov do mikrovalov.

Radio in radioamaterstvo sta torej vrstnika. V na-
daljevanju poglejmo razvoj organiziranega radioama-
terstva v svetu, ki je le nekaj let mlajse.

V ZDA je bila leta 1914 ustanovljena prva radio-
amaterska organizacija ARRL - The American Radio
Relay League, ki ima tak$no ime $e danes. Imela je
okrog 4000 ¢lanov, ki takrat $e niso imeli omejitev za
svoje delovanje; spostovati so morali le zakon iz leta
1912, ki jim je dologal uporabo vseh valovnih dolZin
izpod 200m, torej kratke valove, ki so jih druge sluZzbe
smatrale za prakti¢no neuporabne. V Evropi so bili
izpolnjeni subjektivni in tehni¢ni pogoji, vendar so
bile politiéne razmere tako zaostrene, da bi organi-
zirano radioamaterstvo zaradi svoje, takrat delikatne
dejavnosti, teZko naslo zagovornike in prijatelje. Sicer
pa je leta 1914 prva svetovna vojna zavrla pohod in
razvoj te popularne dejavnosti. Celo v ZDA so morali
radioamaterji leta 1917 prekiniti z delom (nadaljevali
so lahko Sele leta 1919).

Po konéani prvi svetovni vojni je leta 1920 v ZDA
pri¢ela delovati prva radiodifuzna postaja, isto leto
tudi v Veliki Britaniji in v naslednjih letih $e drugod
po Evropi; v Sloveniji je bila prva radiodifuzna postaja
postavljena leta 1928 (Radio Ljubljana).

Prodor radia je dal zadosti upanja, da se bo vzpored-
no z njim pricelo razvijati in §iriti radioamaterstvo v
Evropi. Toda - &isto tako ni bilo, saj so bili celo za spre-
jemanje javnega radijskega programa v veljavi strogi
predpisi, ki so onemogocali svobodno eksperimentira-

Detektorski sprejemnik — leto 1923 -

Radijski sprejemnik — leto 1924

De luxe radijski sprejemnik — leto 1924

Telekomunikacijski sprejemnik — leto 1924

nje z radijskimi napravami. Na razvoj radioamaterstva
v Evropi pa je odlo€ilno vplivala premostitev Atlantika
preko radijskih valov. V ZDA so radioamaterji Ze
vzpostavljali direktne radijske zveze na razdalji preko
2500km na valovni dolzini 200m. Akademske teorije
so ocenile, da kratki valovi ne omogo¢ajo radijskih
zvez na daljSe razdalje. Leta 1921 je ameriSka radio-
amaterska organizacija poslala v Veliko Britanijo
izkuSenega radioamaterja, ki je tam registriral klice ve¢
desetih ameriSkih radioamaterjev, v ZDA pa so sprejeli
signale dveh britanskih in ene francoske radijske posta-
je. Torej je mogode - radioamaterji so strnili vse napore
za vzpostavitev obojestranske radijske zveze preko
Atlantika. Cilj so uresni¢ili novembra 1923, ko je bila
na 110m vzpostavljena zveza med ZDA in Francijo.
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A€y

Radio na pohodu... Prenos dnevnih sporocil v letalski
postni sluzbi (fotografija zgoraj) in avtomatski prenos
sporocil v Morse-kodu na trak — ZDA (spodaj), leto
1923

(Fotografije iz revije Popular Science Montly, New
York, USA — leto 1923/24)

Eksplozija veselja, zadovoljstva in ponosa je zajela vse
radioamaterje, saj je Atlantik, ki po teoriji ne bi smel
biti premagan, kon¢no kapituliral, in radioamaterstvo
Jje slavilo pomembno zmago, ki je $e bolj utrdila pot
mednarodnemu priznanju in njegovi raz§iritvi tudi v
Evropi.

Temu uspehu je sledil drugi, $¢ pomembne;jsi, ko je
leta 1924 angleski radioamater vzpostavil radijsko zvezo
med Anglijo in Novo Zelandijo. S tem je bila dokazana
absolutna prednost kratkih valov in hkrati uporabnost
refleksij iz ionsfere za radijski promet na velike razdalje.
Vse do tedaj so vsi poizkuSali premostiti velike oddalje-
nosti na dolgih valovih z ogromnimi mo¢mi oddajnikov
in antenami velikih dimenzij, radioamaterji pa so dosegli
bistveno bolj§e rezultate na kratkih valovih z izredno
majhnimi mo¢mi svojih oddajnikov in s skromnej§imi
antenami. Sele sedaj so postali pozorni na ta fenomen
tudi znanstveniki in ga tudi teoreti¢no obdelali.

Prve radioamaterske organizacije so v Evropi zaceli
ustanavljati leta 1923. Najprej v Angliji, na Nizozem-
skem in Svici, naslednje leto na Norveskem, v Auvstriji,
Poljski, Ceskoslovaski in Nem&iji. V Franciji, Svedski
in Sovjetski zvezi so se radioamaterji organizirali leta
1925, v Spaniji leto kasneje, na Danskem in Portugal-
ski pa leta 1927. Ceprav je bilo dovoljeno ustanavljanje
radioamaterskih organizacij, to $e ni povsod pomenilo
tudi legaliziranega dela na amaterskih (oddajnih)

napravah. Tedanji predpisi o delu z oddajniki (vzpo-
stavljanje zvez v telegrafiji in telefoniji) so bili v
posameznih drzavah razliéni. Marsikje so bila krila
radioamaterjem pristrizena, zato se ne smemo &uditi
ilegalnemu delovanju.

Zgodovina radioamaterstva pri nas sega v sredino

- dvajsetih let prejSnjega stoletja. V takratni Jugoslaviji

vse do leta 1926 ni bilo radiodifuzije. Tega leta je
pricela delovati prva programska radijska postaja v
Zagrebu, druga v Ljubljani leta 1928 in v Beogradu
naslednje leto, zato ne moremo reci, da je razvoj radi-
odifuzije sprozil in omogodil nastanek radioamaterstva
pri nas. Lahko bi trdili obratno, kajti radioamaterstvo je
pognalo svoje korenine Ze nekaj let prej in prav ,,dru-
Stva prijateljev telefonije brez Zic” so popularizirala
radio pri nas. Leta 1924 je bil na Hrvaskem ustanovljen
Radioklub Zagreb, katerega glavni cilj je bil prido-
bitev dovoljenja za izgradnjo radiodifuzne postaje v
Zagrebu. Isto leto je bilo v Beogradu ustanovljeno
Drustvo Radio z enakimi cilji in nameni - popularizi-
rati radiotelefonijo. Nekoliko jasnejsi, za radioamaterje
pa privlacnejsi, je bil program delovanja radiokluba
Ljubljana (sprejet na ustanovnem ob&nem zboru junija
1925), ki si je naloZil nalogo ,,poucevanja radiotehnike
in §irjenja zanimanja za njeno vedo med ljudmi”. Pro-
gram radiokluba Maribor, ustanovljenega aprila 1924,
pa je bil Ze Cisto radioamaterski: dvig nivoja zanimanja
za radijske zveze in zagotavljanje legalnosti delovanja
v okviru drZavne zakonodaje po vzoru podobnih zdru-
¥enj v Franciji, Nem¢&iji, Svici in Avstriji.

Radio je tudi pri nas razvnel fantazijo ljudi, $e po-
sebno tistih, ki so Ze prej poznali uporabnost naprav
na osnovi elektromagnetizma. Prav tako kot drugje
po svetu so radioamaterski entuziasti bogatili svoje
znanje z literaturo in zasebnimi eksperimenti (najprej
sprejemniki, nato oddajniki) in v letih 1925-1930 so se
zaCeli pojavljati na kratkih valovih signali amaterskih
radijskih postaj iz razli¢nih krajev takratne Jugoslavije:
Ljubljane, Maribora, TuriSke vasi pri Slovenj Gradcu,
Zagreba, Beograda, Novega sela v Banatu, Splita, Si-
benika, Zemuna, Sente, Vinkovcev, Novega Sada,
Subotice in Vukovarja. Seveda je bila ta aktivnost
ilegalna, saj zaradi druZbenih in politi¢nih razmer v
drzavi ni bilo moZnosti za legalno radioamatersko
delo. Tako kot marsikje v Evropi je bilo vzpostavljanje
amaterskih radijskih zvez prepovedano, saj so bili stiki
»navadnib” ljudi preko drzavnih meja z radioamater;ji
vsega sveta za oblast nesprejemljivi, v njenem jeziku
pa tudi potencialna nevarnost politiénega ali vohunske-
ga delovanja. Toda kljub predpisom in prepovedim je
radio tudi pri nas o¢aral tehnino usmerjene ljudi, ki so
po razli¢nih poteh prisli do tuje literature in zaceli sami
graditi radijske sprejemnike in spoznavati ,,skrivnosti”
radijskih valov. Pri tem so prisluhnili tudi radioamater-
jem po svetu in postali sprejemni radioamaterji (SWL
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